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CONCEPTOS PREVIOS

Definicidon (conjunto convexo).
Sea S ¢ R", diremos que es un conjunto convexo Si

VP,Q € S,PQ C S
Donde PQ ={(1—t)P+tQ |t €[0;1]}

En otras palabras, si S c R?, entonces: Vx,y € S,Vte[0;1] : x(1—t)+yt €S
Graficamente, por ejemplo:

y 3/

x(1 —ty) + yto

Para algun t, € [0; 1]
Xty
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Ejemplos
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No son conjuntos convexos:

Son conjuntos convexos: ¢, {a}, R, R?.
Adicionalmente graficamente podemos tener también:
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/ Teorema

" Seana,b,c € R,ab # 0. Los conjuntos de la forma
S={(gy) ER?|ax + by <}
SON cConvexos.

-t
*
QJ,Q 8

Ejemplo
En la figura vemos el conjunto
S={(x;y) ER? | x + 2y < 6}

Llamaremos a estos conjuntos semiplanos o hiperplangs.

que es un semiplano convexo. A\ > \
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Teorema.
Sean S; y S, conjuntos convexos, la interseccion S; N S, es un conjunto
convexo.

51

Nota: La union de conjuntos convexos no siempre es un conjunto convexo, CoOmo
por ejemplo {2} y {4} son convexos, pero {2} U {4} no lo es.

5

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios CICLO: PREUNIVERSITARIO 2023-1



Ejemplo:

Sea S el conjunto formado por \\u
(2x +y <100 — S, 10
S=<x+2y§100—>52 /6
x>0 _)53 80 2X+y:100
Y >0 — S,
es un conjunto convexo

S:S]_nSZ 053 ﬂS4
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Problema de programacion lineal (PPL)

Un PPL consiste en maximizar o minimizar una funcion de dos variables
de la forma

f(x,y) =mx +ny
Llamada funcidén objetivo, donde m,n € Ry x,y son variables o también
llamadas variables de decision, las cuales estan sujetas a ciertas
restricciones finitas de la forma ax + by < c.

Problema tipico de programacion lineal.

Max/Min:  f(x,y) = mx + ny

Sujeto a , 4
Notese que tanto la funcion
ralx + b1y < ¢ objetivo como las
J 2% + by < ¢, restricciones son lineales.

| @nX + b,y < ¢, ,
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El problema anterior, también lo podemos denotar como:

Max/min: dX
s.adX <b
aq bl % C1
Donde 4 = : ,X=(),d=(’m n)yb =
y
an bn Cn

La cual se le conoce como la forma canodnica de la programacion lineal.
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/ Region Factible

' Graficando las restricciones de
- factible,
~ satisfacen las restricciones.

Frontera

Region factible
acotada

0><\

Nota.

2. Laregidn factible puede ser @.

las variables,
la cual esta conformada por todos

\

obtenemos la region
aquellos puntos que

Region factible
no acotada

O

>< \

1. Laregion factible que se obtiene de un PPL siempre es un conjunto convexo.

' 3. Los vértices de la regién admisible son llamados puntos extremos.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios

CICLO: PREUNIVERSITARIO 2023-1



Siendo S la region factible de un PPL, podemos definir:

Solucion factible:
Cada elemento (x,y) € S se le conoce como solucion factible.

Solucion optima:
Sea (xg,yp) € S, si (xg, yo) €s la solucion del PPL, entonces (x,,y,) se le
llamara solucién éptima.

Valor 6ptimo:
Sea (xg,yy) € S la solucion optima, f(xq, v,) sera llamado valor optimo.

\\ Las condiciones x>0 e y =0 son llamadas condiciones de no
\negatividad, usualmente estas se imponen para problemas aplicativos.
10

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios CICLO: PREUNIVERSITARIO 2023-1




Problema
Con respecto a la region factible
mostrada, indique el valor de verdad
p Y de las siguientes proposiciones:
|. Hay solamente tres puntos
extremos.
Il. Tiene infinitas soluciones factibles.
(0:45) 3x+4y <180 Ill. La region factible se ha formado
con cuatro restricciones.

(60;0)
-

(40;0) X A)VFV B)FVF C)FVV D) FFF

3x+2y <120
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Teorema:
Si la region admisible es acotada y no vacia, entonces el PPL tiene solucion.

Teorema:
Si el PPL tiene solucidn, entonces la solucion optima se encuentra en uno
de los vértices de la region admisible.

Nota Si la region admisible es no vacia y acotada, entonces

, - y~ ¥
[nin flx,y) < f(xg,¥0) < (g}ggsf (x,y)

donde (xy, yo) pertenece a la region admisible S.
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pre

<b. Problema
/ Referente al PPL

(g§gsf(x ,¥) = 3x + 4y
x+2y£6
J2x+y <6
S0 x =0
" y=0

Indique el valor de verdad de las
siguientes proposiciones:

|. El PPL tiene al menos una solucion
optima.

Si B es la solucion 6ptima,
entonces f(D) < f(B).

El PPL puede tener dos soluciones
optimas.

A)VFV B)VVF C)FVV D)FFF
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